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SEFER YOLCU ORTALAMA ”
SeferfYolcu

337 225330 660

348 221417 636

441 301105 683

471 368696 783

613 466677 761

601 518872 863

506 462746 215

517 493911 955

568 662456 1166

464 564317 1216

428 577685 1350 DEUNYA KUSADASI DUNYA KUSADASI

::E m: ii:: 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 YiL YOLCU YOLCU Yoicu yolcu

ARTIS% | ARTIS%
2003 9526000 225330
2004 10460000 221117 10 -2
¢: Kusadasi Limani, 2015. 2005 | 11180000 | 301105 7 36

2006 12006000 3686096 7 22
2007 14625000 A66677 22 27
2008 15779000 518872 8 11
2009 17216000 462746 9 -11
2010 18421000 493911 7 7
2011 19377000 662456 5 34
2012 20335000 564317 5 -15
2013 20976000 577685 3 2
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KUSADASI LIMANI ORNEGI

2. KUSADASI LIMANI

KRUVAZIYER GEMILERINDEN KAYNAKLANAN SERA GAZI SALIMI iINCELENMESI:

=1 ]
. g [ [ [P
< Gemi Sayis | Gemi Sayis
70 E 2004 -~y Yilzdesi Yiizdesi
- 2014 2015
Ocak 1 3 0.22% 0.61%
50 Subat 1 6 0.22% 1.23%
40 Mart [3 6 1.32% 1.23%
o Nisan 25 a0 5.48% 8.18%
Mayis 59 53 1294% | 10.84%
20 ' Haziran 62 65 13.60% 13,29%
10 . Temmuz 69 67 15.13% 13.70%
. B |Ajgustes 60 " 13.16% | 1452%
1 2 4 5|6 7 8 8 10 11 12 Eylill 68 12 14.01% | 14.72%
ver Gemi Ekim 82 a5 17.98% 17.38%
mznu R L )55 | 62|60\ 50|60 8|26 )7 Kasim 16 20 351% | 4.09%
e Semi SR 3 e 50 53 65 67 71|72 85|20 1 :;:',':m = = 11'3: 'ﬁ:

1ak: Kusadasi Limani, 2015.
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3. CALISMANIN METODOLOIJISI

Ozgiin  calisma  kapsaminda
sadasi Limanina gelen gemilerin farkl
nevra secenekleri ve manevra
1asindaki farkh hiz ve sureleri baz
1arak  ENTEC  firmasinin  yaptigi
iIsmanin  gunumuiz faktorlerine ve
Ivaziyer gemilerine gbre revize
lerek 2014 ve 2015 vyillari icin salinan
arli sera gazlarinin toplam miktarlari,
ni basina ortalama miktar, ziyarete
en yolcu basina disen miktar gibi
itli sonuglara ulasiimasi
Jeflenmistir.

HESAPLAMALAR
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ARASTIRMA KAYNAKLARI INCELEMESI

[ )=
&

GEMi EGZOZ GAZ EMiSYONLARI

|

Seyir Manevra Liman
Esnasindaki Esnasindaki Kalg Esnasindaki
Gaz Emisyonlan Gaz Emisyonlar Gaz Emisyonlar

|

>

SONUG VE DEGERLENDIRMELER

¥3mndig
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an Varig-Kalkis Manevrasi Esnasinda Ana Makine icin Sera Gazi Salimi Hesap Yontemi

anevia= 11 (MEx LFivexEF1) + ... + To (ME x LFunE x EFn)

anavra - Ana makine icin manevrada olusan egzoz gazi miktar (g, kg, ton),

: Manevrada belirlenen iki nokta arasinda gerceklesen siire (s, dak),
- Ana makine giici (KW,
E : Manevra aninda belirlenen iki nokta arasmdaki makine wviik katsavisi (%0),
: Her gemi igin belirlenen iki nokta arasindaki emisvon katsavisi (g kWh).

an Varis-Kalkis Manevrasi Esnasinda Jenerator igin Sera Gazi Salimi Hesap Yontemi
Manavea = 11 (AE x LF1agx EF1) + ...+ Ta (AEx LFapx EFy)
lansves - JEneratdr igin manevrada olusan egzoz gazi miktari (g, kg, ton),

- Manevrada belirlenen iki nokta arasnda gerceklesen siire (s, dak).
- Jeneratér giici (W),
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1an Varis-Kalkis Manevrasi Esnasinda Toplam Sera Gazi Salimi Hesap Yontemi
Manavea = MEManaves + AEManevea

Manevea - Loplam manevrada olusan egzoz gazi miktan (g, kg, ton),
Manevea - Ana makine icin manevrada olusan egzoz gazi miktan (g, kg, ton),

Mansvea - JENETAtdr igin manevrada olusan egzoz gazi miktari (g, kg, ton).

)an Periyodu Esnasinda Jenerator i¢in Sera Gazi Salimi Hesap Yontemi

Fliman = T (AExLFaEx EF)

Eliman © Jeneratér icin limanda olusan egzoz gazi miktari (g, kg, ton),
- Limanda kalis siiresi (s, dak),
. - Jenerat&r(ler) giici (KW),

1 AF - Jeneratdr(ler) viik katsavisi (%),
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Benzer Calismalar

istanbul ve Canakkale Bogazlari (Kesgin ve Vardar, 2001),
Copenhagen Limani (Saxe ve Laresen, 2004),

Oakland Limani (ENVIRON, 2005),

California Limani (CEPA, 2006),

Aberden Limani (Marr ve digerleri, 2007),

Ambarli Limani (Deniz, ve Kilig, 2009)

izmit Korfezi (Kilic ve Deniz, 2009)

Bombay Limani (Gupta ve digerleri, 2002),
Hong Kong Limani (Yau ve digerleri, 2012),
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Farkl isletme Kosullarina Gore Makine Yiik ve Zararli Gaz Faktorleri

Isletme Modu Ana Makine Yiikil lenratdr Yiikii
Seyirde %80 %50
Manevrada %10-40 %50
Rihtimda %0 %50
isletme Modu NOx 502 €02 co PM
Sevirde 13.2 gfkowh 0.5 gflowh 697 g/kwh 0.5 gflwh 0.31 gfkowh
Manevrada 10.02-11.8 gfkwh| 0.46-0.50 2/kwh | 640-747 gflwh | 0.5-0.6g/kwh | 1-1.71 g /kwh
Rihtimda 13.2 gfkwh 0.5 gfkwh 725 g/kwh 0.5 gfkwh 0.90 g/kwh

Kaynak: ENTEC, 2005 ¢alismasindan derlenerek olusturulmustur.
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Liman Kallasg Liman Varis Liman Kallas Liman Varis
Manevras Manevras: Manevras Manevras.

Ia Manevra Zaman Zaman

nevra Mesaf. Hiz Zaman Hiz Zaman Mesafe Hiz Hiz
esafe

Noktasi (san.) (sam.) Noktasi (san.) (san.)
12 | 0085Nm | 2Knot 153 1 Knot 306 12 | 0063Nm | 1Knot 234 1 Knot 234
33 [0 | sx i oo =5 23 | 0150Nm | 3 Rnot 270 1 Knot 540

EE] T AN e . =0 . T2
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Liman Kallas Liman Varis
Manevrasi Manevras:
Liman Kallas Liman Varis Manevra Zaman Zaman
Manevrast Manevrasi Noktast Mesafe Fhz (san.) Hiz (san.)
e | e Zaman Hi Zaman 12 0.085 Nm 1 Knot 306 1 Knot 306
letast (san.) (san.) 23 0.090 Nm 1 Enot 324 1 Knot 324
12 [ 0190Nm | 1Knet 684 1 Knot 684 34 [ 0120Nm | | Knot 432 2 Knot 432
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Liman Kallas Liman Varns
Manevras Manevrast
Manevra Zaman Zaman
Mesafe Hiz Hiz
Noktas1 (san.) (san.)
1-2 0.120 Nm 1 Enot 432 1 Enot 432
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Gemi Hizi, Ana Makine Yiikii ve Emisyon Dilzeltme Katsayisi Tablosu
. I Makine Yiik .
IZ {knot) Makine Yiikii axine 1 Emisyon Katsayis
Katsayisi
1 %10 0.10 MNOx 10.020 g/kwh
2 %14 0.14 MNOx 10.224 g/kwh
3 %17 0.17 MNOx 10.421 £/kwh
4 %20 0.20 MNOx 10.618 £/kwh
5 %24 0.24 MNOx 10.815 £/kwh
6 %27 0.27 NOx 11.012 £/kwh
7 %30 0.30 NOx 11.209 £/kwh
& %33 0.33 NOx 11.406 £/kwh
9 %37 0.37 NOx 11.603 £/kwh
10 %640 0.40 MO 11.800 £/kwh
YiR %80 [ os0 | NOx| 13200 | gfkwh
AN %50 [ oso | NOx| 13200 | gfkwh
EYiR %100 [ oso ] nOx| _ 3.400 | g/kwh
| Ocak 2016'dan sonra insaa edilen gemilerde

Gemi Hizi, Ana Makine Yiikii ve Emisyon Diizeltme Katsayisi Tablosu |

HIZ {knot] Makine Yiikii Lheue e Emisyon Katsayisi
- Katsayns:
1 %10 0.10 502 0.450 gfkwh
2 %14 0.14 502 0.465 gfkwh
3 %17 0.17 502 0.469 gfkwh
q %20 0.20 502 0.474 gfkwh
5 %24 0.24 502 0.478 Efkwh
3 %27 0.27 s02 0.482 g/kwh
7 %30 0.30 502 0.4387 g/kwh
] %33 0.33 502 0.491 gfkwh
9 %37 0.37 502 0.496 gfkwh
10 %40 0.40 so2| 0500 g/kwh
SEYIR %80 0.80 s02 0.500 g/kwh
LIMAN %50 0.50 502|  0.500 g/kwh

KRUVAZIYER GEMILERINDEN KAYNAKLANAN SERA GAZI SALIMI iNCELENMESI
KUSADASI LIMANI ORNEGI

Gemi Hizi, Ana Makine Yiikii ve Emisyon Diizeltme Katsayisi Tablosu

HIZ (knot) Makine Yiikii Makine Yik Emisyon Katsayisi
Katsayis
1 %10 0.10 C02| 640.000 g/kwh
2 %14 0.14 C02| 659.000 g/kwh
3 %17 0.17 C02| 670.000 gfkwh
4 %20 n.amn ro0?|  wRRT.000 gfkwh
5 24 0.24 C02| 692.000 g/kwh
& %27 0.27 C02| 703.000 g/kwh
7 %30 0.30 C02| 714.000 gfkwh
] %33 0.33 C02| 725.000 g/kwh
a9 %37 0.37 Co2| 736,000 £fkwh

Gemi Hizi, Ana Makine Yiikii ve Emisyon Diizeltme Katsayisi Tablosu

HIZ (knot) Makine Yiikii Makine Yuk Emisyon Katsayisi
Katsayisi
1 %10 0.10 co| o500 gfkwh
2 %14 0.14 co 0.512 g/kwh
3 %17 0.17 co 0.523 g/kwh
4 %20 0.20 co 0.534 g/kwh
5 %24 0.24 co 0.545 £/kwh
b %27 0.27 co 0.556 £/kwh
7 %30 0.30 co| 0567 gflwh
8 %33 0.33 co 0.578 £/kwh
9 %37 0.37 co| o589 gflwh




KRUVAZIYER GEMILERINDEN KAYNAKLANAN SERA GAZI SALIMI iINCELENMESI:
KUSADASI LIMANI ORNEGI

ULUSAL
Z TURIZHI
POZYUHU
2016—

 Edilen Verilerin islenme ve Hesaplama Siireci

g i} E F G i | i k Lo | oM [ow) o | e e | R |57 U AT | 2 | Aa | A8 | Ac | AD | AE | AF | A Lo
i
e LIMAN KALIS SENARYOLARINA BAGLI ANAMAYINE NOX EMISYON DEGERLER] |
' SEMARYO 1 SENARYO 2 SENARYD 3 SENARYO A =
. . YOLCU  |ana Makine | leneratiir mm’ Liman | |
iO| 2014 | TARIH GEMi ADI o | e | e i | S s&rei{'::] 12 | 23 (34 | 45 | 56 (Topbom| 1-2 | 23 | 34 |Toplm | 12 | 23 | 3¢ | 45 (roplom | 12 | 25 | 3¢ | 45 | 56 | 67 |Toplom
(5aat)
1 | 18012014 |ROTIERDAM 51843 1404 | 4E387 | 15462 10 00 |2.741|5.644|4.052| 4.537 |10.43 3020 B.E3L | 6872 |4.482 3.8514.183| 5.575(4.354| 6.450
1 |ospzzom 0216 710 18500 | G167 B.5 30 | Logs|iast|Len 4,561 7| 1208 3.522 [ 2781|1672 1.576| 1.666| 2.224| L.736| 2572
3 | 15032004 |LOUS OLIMPW 37773 1450 17080 SEET 5 300 | L005|2076(1542 4205 5L 3.248 | 2564 1542 1|1.453| 1538 2.051|L.601| 2372
3 | 18032014 |LOUB OLYMPR 37773 1450 17060 SEET 300 [ 1008|2078|1542 4205 1|11t 3.248 | 2564 1542 1|1.453| 1538 2.051 1601|2372
3| 18032004 |UsEOA 16534 568 G708 3236 12 720 |0.574| 1181|0877 2334 0.632 L1848 | 1458 |0.877 0.827|0.575| 1167|0941 1.350
3 | 72032004 |LOUS OLIMPW 37773 1450 17080 SEET 5 300 | L005|2076(1542 4205 5L 3.248 | 2564 1542 1.453|1.538) 2.051 | LE0L
3 | 25032004 [LOUS OLMPI 37773 1450 17080 SEET 5 300 | L00B| 2076|1542 4,206 1L 3.248 | 2564 1542 1.453| 1.538| 2.051| L60L
3 | 28032004 |LOUS OLYIMPI 37773 1450 17060 SEET 5 300 | 1008|2076 (1542 4,206 5L 3.248 | 2564 1542 1.453|1.538) 2.051 | LE0L
4 | 01042014 |LOUS DLMPR 37773 1450 17060 SEET 5 300 [ 1008|2078|1542 4205 1|11t 3.248 | 2564 1542 1|1.453|1.538| 2.051|1.601
4 | 05.04.2004 |LOUS DLYMPA 37773 1450 17060 SEET 5 300 | 1008|2076 (1542 4,206 5L 3.248 | 2564 1542 11453 1.538| 2.051|1.601
4 | 08042004 |LOUS DLIMFA 37773 1450 17080 SEET 5 300 | L005|2076(1542 4205 5L 3.248 | 2564 1542 11453 1.538| 2.051|L.601
4 | 09042014 |M5LABELLE DELADRIAIOUE | 2995 188 2138 713 ] 50 |0.126|0.260 (0183 0.527 0.139 0.407 | 0.322 |0.183 0.182|0.183| 0.257|0.201
4 | 12042014 |LOUS DLYMPA 37773 1450 17060 SEET 5 300 | 1008|2076 (1542 4,206 5L 3.248 | 2564 1542 1.453|1.538) 2.051 | LE0L
4 | 15042014 |LOUS DLMPR 37773 1450 17060 SEET 5 300 [ 1008|2078|1542 4205 1|11t 3.248 | 2564 1542 1453|1538 2,051 |L.801
4 | 18042014 |ALBATROS 28018 834 14000 | 12400 10 00 |0.B27[ 1703|1285 3.452 5 (0812 2665 | 2.104 | 1.265 1.157|1.263| 1.663|1.314
4 | 18042014 |FURCDAM 85273 o4 | 53 | 1w 1 G50 | 3.185|6.550|4.873 5.623 |13.285 53502 10.265| 5.104 | 4.573 4,552 | 4.563| 5.483|5.061| 7.
4 | 18042014 |SEABOURN QUEST 32346 450 17280 | 5780 15 900 | 1021|2102 (1562|1602 | 4261 i|1125 £.087 3.200 | 2507 | 1582 1,472 1558 2.078|L.622
4 | 19042004 |LOUS DLIMPA 37773 1450 17060 SEET 5 300 | L00B|2.078|1542| L.778 | 4208 5L 5.00% 3.248 | 2564 1542 1.453|1.538) 2.051 | LE0L
4 | 19042014 |SLVER WHISPER 18258 388 17661 | 5EE7 ] 480 | 1044|2148 (1508 1847 | 4358 1150 6.221 3.362 2654 1588 1.504|1.593| 2.1241.858
4 | 20042014 |THOMSON SFRIT 33833 1254 | 22400 | 7467 ] 540 |L1324|2725|2.025)2.336 | 5523 |1 1459 7.520 4,265 | 3.367 | 2025 1,508 2.020) 2.6032.102 | 3.115
4 | 22042014 |LOUS DLIMFA 37773 1450 17080 SEET 5 300 | L005|2.078|1542| 1778 | 4208 5L 5.008 3.248 | 2564 1542 1.453| 1538 2.051| 1801 | 2.372
4 | 22042014 |AsGEAN ODVSSEY 12084 378 1328 | I 13 780 |0.782| 1608|1186 1378 | 3.282 0582 1372 | 4.850 2518 | 1.986 |1.188 1127|1193 1501|1242 1,638
4 | 23042014 [SLVERWIND 17235 302 14363 | 4788 g S0 |0.848 1.298| 1.425 | 3.541 0.935 | 1438 | 5.059 2734 | 2450 1258 1.223| 1285 1727|1348 | L.5g7
4 | 23042014 |SEABOURN LEGEND a351 212 15 172 14 B0 |0.420|0.855|0.643| 0742 | 1754 0463 |0.742 | 2.508 1.355 | 1088 |0.643 0.505| 0.642| 0.555|0.665| 0,958
4 | 23042014 |Lous cRisTAL 25611 356 1828 | 33 15.5 930 |0.688| 1430|1088 1234 | 2916 7 [0.770] 1234 4,188 2.252 | 1.778 | Losg 1.007| 1.067| 1.422|1.110| 1645
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4. BULGULAR
Toplam Liman Periyodunda Olusan Egzoz Emisyonlari 2014-2015
Toplam (Limanda) leneratdr Emisyon Degerleri (ton)
Toplam
Toplam .
Toplam Toplam | Limanda
Toplam Ana . Toplam | Toplam | Toplam | Toplam | Toplam
Yolcu . . ) Jenerator Kalis
s1 Gemi Tonaji| Makine . o NOx 502 co2 co PM
Sayisi o Giicil Siiresi
Giicii
(Saat)
544665 20642804 | 10327849 | 3564365 4462 222,265 8415 |12207.757| £8.419 15.154

Ortalama (Limanda) Jeneratdr Emisyon Degerleri
Toplam | Toplam | Toplam | Toplam | Toplam

NOx S02 co2 co PM
1a Diigen Emisyon Degeri (ton) 0.487 0.018 26.771 0.018 0.033
a Diisen Emisyon Degeri (kg) 0.4080772| 0.015457| 22.41333|0.0154575| 0.0278234
linan Her Saat Basina Diisen Emisyon Degeri (ton) 0.0498102| 0.001887| 2.735785| 0.0018867| 0.0033961
Toplam (Limanda) Jeneratdr Emisyon Degerleri (ton)
Toplam
Toplam , i
Toplam Toplam | Limanda
Toplam Toplam Ana .. Toplam | Toplam Toplam | Toplam
i Yolcu . . i lenerator Kalis Toplam CO2
Gemi Sayisi GemiTonaji| Makine o . NOx 502 co PM
Sayisi . Gucu Siiresi
Giicii
(Saat)
495 564605 21052817 | 10172002 | 3457288 4844 224,546 8.5068 12333.000 8.5068 15.210
| Ortalama (Limanda) leneratér Emisyon Degerleri
M . | — . __ M . - |




ULUSAL
Z TURIZHI
POZYUHU
2016—

KRUVAZIYER GEMILERINDEN KAYNAKLANAN SERA GAZI SALIMI iINCELENMESI:
KUSADASI LIMANI ORNEGI

Senaryolara Gore Toplam Liman Kalkis-Varis Periyodunda Olusan Ana Makine Egzoz Gazi Salimi (2015).

2015 YILI KUSADASI LIMANI iISTATISTIKLERI Toplam Liman Kalkis Manevra Siireleri {dak) Toplam Liman Wans Manevra Siireleri (dak)
Toplam
Toplam . P
Toplam Toplam Limanda
Toplam Yolcu Toplam Ana Jeneratir Kal Toplam Toplam Toplam Toplam Toplam Toplam Toplam Toplam Toplam Toplam
Gemi Sayisi s Gemi Tonaji Makine Giici si 5_ Senaryo 1 |Senaryo 2| Senaryo 3 |Senaryo 4 |Senaryo 5 |Senaryo 1| Senaryo 2 | Senaryo 3 | Senaryo 4 | Senaryo 5
ayisi Gichi diresi
Y Giicii
{5aat)
495 564605 21052817 10172002 3457288 4844 12177 10098 17325 16162 9595 20048 15296 19602 22349 11657
2015 YILI KUSADASI LIMANI iSTATISTIKLERI
Ortalama | Ortalama
Ortalama Liman Liman
Ortalama Ortalama | Ortalama | Limanda Kalkis Varig
Toplam Ortalama . n
- Yolcu R . Makine Jeneratdr Kahs Manevra | Manevra
Gemi Sayisi Gemi Tonaji R - . . - - - -
Sayisi Gilcii Gici Siresi siareleri sireleri
{saat) {dak) {dak)
495 1141 42531 20549 69384 10 26 36
Toplam Liman Kalkis Manevra Ana Makine Emisyon Degerleri (ton) Toplam Liman Waris Manevra Ana Makine Emisyon Degerleri (ton)
Toplam Toplam Toplam Toplam Toplam Toplam Toplam | Toplam Toplam Toplam Oralama Toplam Liman | Ortalama Toplam Liman Vari
Kallis Manevra Ana Makine Manevra Ana Makine
Senaryo 1 Senaryo 2 | Senaryo 3 Senaryo 4 | Senaryo 5 | Senaryo 1 | Senaryo 2 (Senaryo 3| Senaryo 4 |(Senaryo5 Emisyon Degerleri {ton) Emisyon Degerleri [ton}
6.327 5.306 F.132 6.711 4.978 B8.006 5.434 F.991 8.154 5.321 6.091 7.181
0.287 0.240 0.325 0.306 0.225 0.366 0.294 0.365 0.374 0.242 0.276 0.328
407.396 341.045 457.206 430.542 319.364 513.715 413.463 513.073 521.813 341.575 391.111 460.728
0.317 0.266 0.357 0.336 0.250 0.400 0.322 0.400 0.407 0.266 0.305 0.359
0.681 0.576 0.748 0.699 0.544 0.822 0.666 0.823 0.824 0.563 0.650 0.740
Ortalama Liman Kalkis Manevra Ana Makine Emisyon Degerleri (kg) Ortalama Liman Varis Manevra Ana Makine Emisyon Degerleri [kg)
¥ Toplam Toplam Toplam Toplam Toplam Toplam Toplam Toplam Toplam Toplam Ortalama E::" Kla,lkls Oﬂalama:nr:a" Y'?”s
on Senaryo 1 Senaryo 2 | Senaryo 3 Senaryo 4 | Senaryo 5 | Senaryo 1 | Senaryo 2 (Senaryo 3| Senaryo 4 |(Senaryo 5 Emisyon Degerleri [kg} | Emisyon Degerleri (ke)
12.782 10.720 14.407 13.557 10.056 16.174 12.999 16.144 16.472 10.750 12.304 14.508
0.579 0.485 0.656 0.618 0.454 0.739 0.593 0.737 0.755 0.488 0.558 0.662
823.021 688.979 923.648 869.782 545.180 1037.808 835.280 [ 1036.510 1054.167 590.050 790.122 930.763
0.641 0.537 0.721 0.678 0.504 0.809 0.650 0.807 0.823 0.538 0.616 0.725
1.376 1.163 1.511 1.412 1.100 1.660 1.346 1.663 1.664 1.138 1.312 1.494
Ortalama Liman Kalkis Manevra Ana Makine Degerleri(g) Ortalama Liman Vanis Manevra Ana Makine Emisyon Degerleri (g}
1/ Toplam Toplam Toplam Toplam Toplam Toplam Toplam Toplam Toplam Toplam Ortalama Liman Kla,lkls' Ortalama Liman ‘:‘?ns

Ana

Ana
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